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Para la protección de tanques de combustible soterrados (enterrados), las especificaciones de 
Zingametall se basan en la norma internacional ISO 12944 bajo la categoría de corrosividad Im3 
(Suelo / Enterramiento directo).  
Dependiendo de si se trata del revestimiento exterior (contacto con el terreno) o interior (contacto 
directo con el combustible), las recomendaciones de la marca son las siguientes: 
 
1. Protección Exterior (Contacto con el Suelo / Categoría Im3) 
Para tanques soterrados es fundamental contar con protección catódica activa combinada con 
una barrera pasiva aislante, la cual evita el desgaste acelerado del zinc debido a la humedad 
constante y corrientes vagabundas del suelo.  
 
Sistema Dúplex Recomendado (Durabilidad Alta > 15–25 años) 
Imprimante de Protección Catódica: ZINGA 
Espesor: 1 × 60--80 𝜇m de película seca (DFT).  
Función: Sistema de galvanizado en frío (96% de zinc puro en película seca) que ofrece 
protección galvánica activa contra la corrosión del acero.  
Capa de Sellado / Barrera Dieléctrica: Zingatarfree  
Espesor: 2 × 100 𝜇m DFT.  
Función: Recubrimiento MIO libre de alquitrán de alta resistencia mecánica y química que actúa 
como barrera contra la humedad del suelo, agentes químicos y abrasión física durante la 
instalación.  
 
2. Protección Interior (Contacto con Combustibles / Hidrocarburos) 
Si el tanque requiere recubrimiento interno para prevenir la corrosión por condensación de agua en 
el fondo del estanque o resistencia al combustible almacenado: 
Opción Principal: AquaZinga  
Espesor: 1 × 60--80 𝜇m DFT.  
Características: Sistema inorgánico a base de silicato de zinc en fase acuosa (92% de zinc en 
película seca).  
Ventaja: Excelente tolerancia a hidrocarburos (gasolina, diésel, queroseno), no genera vapores 
orgánicos volátiles agresivos en espacios confinados durante su aplicación y posee una alta 
resistencia a la abrasión.  
 
3. Preparación de Superficie y Condiciones de Aplicación 
Para garantizar la adherencia y vida útil del sistema: 
Limpieza y Perfil de Anclaje: Granallado / chorreado abrasivo al grado Sa 2.5 según ISO 8501-1, 
logrando un perfil de rugosidad de 𝑅𝑧 50--70 𝜇m. 

Sales Residuales: La superficie debe estar libre de sales de cloruro (menos de 20 mg/m
2
) antes 

de aplicar ZINGA. 
Repintado / Tiempos de Curado: Respetar los intervalos de secado indicados por la hoja técnica 
antes de aplicar el sellador Zingatarfree sobre la capa de ZINGA. 
 
Para certificar y validar la eficacia de los sistemas Zingametall en tanques soterrados (sistemas 
ZINGA® + Zingatarfree para exterior y AquaZinga® para interior), existen diversos ensayos 
normados que se realizan tanto en laboratorio (desempeño y homologación) como en campo 
(control de calidad durante la aplicación). 
 
1. Ensayos de Laboratorio (Norma ISO 12944-6 y Estándares de Corrosión) 
Para clasificar los sistemas en la categoría de enterrado/sumergido (Im3 / Suelo) bajo la ISO 
12944-6, los paneles de prueba pintados con el sistema dúplex se someten a envejecimiento 
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acelerado: 
A. Resistencia Corrosiva y Química 
Prueba de Niebla Salina Neutra (ISO 9227 / ASTM B117): Evalúa la resistencia del sistema a la 
oxidación en atmósferas salinas. A las placas se les realiza un corte (scribe o incisión hasta el 
metal) para comprobar que la corrosión no se expanda debajo de la película. 
Prueba de Inmersión Continua en Agua / Electrolitos (ISO 2812-2): Simula la presencia de 
agua estancada y niveles freáticos altos en el suelo.  
Ensayo de Desprendimiento Catódico (Cathodic Disbondment - ISO 15711 / ASTM G8): 
Fundamental para tanques enterrados. Mide si el recubrimiento (Zingatarfree/ZINGA) se despega 
del acero cuando el tanque está conectado a un sistema de protección catódica por corriente 
impresa o ánodos de sacrificio.  
Inmersión y Compatibilidad con Hidrocarburos (Para AquaZinga interior): Evaluación según 
ISO 2812-1, donde se sumergen las probetas directamente en diésel, gasolina o queroseno 
durante meses para verificar que el recubrimiento no se ablande, ampolle o contamine el 
combustible. 
 
B. Ensayos Mecánicos y de Resistencia 
Prueba de Adherencia por Tracción (Pull-off Adhesion Test - ISO 4624 / ASTM D4541): Mide 
la fuerza en megapascales (MPa) necesaria para arrancar el sistema del metal. El valor típico 
requerido para este tipo de sistemas es de al menos 5--8 MPa. 
Flexibilidad y Resistencia al Impacto (ISO 6272 / ASTM D2794): Simula los golpes o 
deformaciones mecánicas que sufre el tanque durante la maniobra de izaje, transporte y soterrado. 
 
2. Pruebas y Control de Calidad en Campo (Durante la Aplicación) 
Durante la fabricación y pintado del tanque en taller antes de enterrarlo, un inspector 
NACE/FROSIO debe validar los siguientes puntos: 

Ensayo / Control en 
Campo 

Norma / 
Método 

Objetivo 

Rugosidad de 
Superficie 

ISO 8503-2 / 
Replica 
Tape 

Verificar que el granallado alcanzó el perfil de 
anclaje adecuado (𝑅𝑧 50--70 𝜇m) para el ZINGA. 

Sales Solubles 
(Cloruros) 

Bresle Kit 
(ISO 8502-
6/9) 

Asegurar que el acero tenga < 20 mg/m
2
 de 

cloruros antes de pintar. 

Medición de 
Espesor Seco (DFT) 

ISO 19840 / 
SSPC-PA 2 

Garantizar los espesores especificados (ej. 
60--80 𝜇m de ZINGA y 200 𝜇m de Zingatarfree). 

Detección de Poros / 
Pinhole (Holiday 
Detector) 

NACE 
SP0188 / 
ISO 29601 

Crítico. Aplica una chispa de alto/bajo voltaje para 
detectar microfisuras o poros microscópicos en el 
Zingatarfree por donde se filtraría la humedad del 
suelo. 

Adherencia por 
Corte Cruzado 

ISO 2409 / 
ASTM 
D3359 

Prueba destructiva puntual en placas testigo para 
comprobar la unión entre capas (ZINGA y 
Zingatarfree). 
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3. Criterios de Aceptación (Tras los Ensayos) 
Para que el sistema de Zingametall sea aprobado para un tanque soterrado, al finalizar las pruebas 
de envejecimiento no debe presentar:  
Ampollamiento (ISO 4628-2): Calificación 0 (sin ampollas). 
Agrietamiento / Agrietado (ISO 4628-4): Calificación 0. 

Avance de la Corrosión en el Scribe: Menor a 1 mm desde la incisión inicial.  
 
Condiciones del terreno donde se instalará el tanque: 
El terreno donde se instalará un tanque de combustible soterrado requiere una preparación 
estructural y un material de relleno (backfill) bajo normativas internacionales muy estrictas (como 
NFPA 30, PEI RP100 o normativas ambientales locales). 
La preparación busca evitar tres grandes riesgos: daños en la capa anticorrosiva (como el 
sistema ZINGA + Zingatarfree), asentamientos desiguales que rompan las tuberías y la flotación 
del tanque por aguas subterráneas.  
 
1. Material de Relleno Obligatorio (Backfill Inerte) 
Prohibición absoluta: Nunca se debe utilizar la misma tierra, arcilla o piedras extraídas de la 
excavación para rellenar alrededor del tanque. Los materiales aprobados son materiales limpios e 
inertes:  
Gravilla lavada o Canto Rodado (Pea Gravel): Piedra limpia de 3--12 mm sin bordes filosos. Es 
el material ideal porque se auto-compacta. 
Arena limpia lavada / de río: Arena lavada y libre de materia orgánica, cloruros o arcilla.  
Piedra chancada/triturada pequeña: Angular, de 3--10 mm (1/8′′ a 1/2′′), completamente lavada 
y exenta de finos.  
¿Por qué es vital para el sistema de pintura? 
Un material con bordes afilados o rocas grandes desgarraría el recubrimiento dieléctrico 
(Zingatarfree/MIO) al compactar o vibrar. Si la capa dieléctrica se rompe, la protección del tanque 
se compromete.  
 
2. Preparación de la Fosa y Cimentación 

Etapa Requerimiento Técnico 

Dimensiones de la 
Fosa 

Debe dejar una holgura libre de al menos 30--50 cm a cada lado 
del tanque y entre tanques para colocar el relleno. 

Cama de Apoyo 
(Bedding) 

El fondo de la fosa debe tener una capa nivelada de arena o 
gravilla inerte de mínimo 15--30 cm de espesor antes de posar el 
tanque. 

Losa de Anclaje de 
Concreto (Si hay 
freático) 

Si el nivel del agua subterránea es alto, se requiere una losa 
inferior de concreto con muertos de anclaje y cinchas de 
sujeción (aisladas dieléctricamente) para evitar que el tanque 
vacío vacíe o flote como un barco. 

Drenaje 
Inclinación de la base (aprox. 1%) hacia un cármano de bombeo 
para controlar infiltraciones de agua durante la instalación. 
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3. Proceso de Colocación y Compactación 
Capas Sucesivas: El relleno inerte se debe colocar alrededor del tanque en capas delgadas de 
20--30 cm.  
Compactación Manual / Apisonado: Debajo del vientre o cuadrante inferior del tanque 
(haunching) se debe apisonar cuidadosamente con listones de madera para asegurar que no 
queden huecos de aire vacíos por debajo. 
Llenado Simultáneo: A medida que se rellena con arena/gravilla por fuera, es práctica estándar 
llenar el tanque progresivamente con agua (o combustible si está listo) para contrarrestar la 
presión lateral del terreno y equilibrar las cargas. 
 
4. Agentes Corrosivos en el Suelo y Aislamiento 
Si el terreno donde se excavó tiene alta concentración de cloruros, sulfatos o humedad constante: 
Ensayo de Resistividad del Suelo: Evalúa qué tan agresivo es el terreno. 
Separación Física: Para evitar que la tierra natural contaminante se mezcle con la arena inerte 
limpia de relleno, se suele revestir las paredes de la fosa con una manta de Geotextil permeable. 
Chispómetro (Holiday Detector) previo: Justo antes de bajar el tanque a la fosa, se pasa la 
prueba de chispómetro para certificar que el recubrimiento no sufrió daños en el flete y no hay 
poros por donde el terreno ataque el acero.  
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